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@ Vollmantel-Schneckenzentrifuge 

Bei einer Vollmantel-Schneckenzentrifuge mit im Bereich 
der Trommelstirnwand angeordneten Auslassen fur zwei 
fltissige Phasen von unterschiedlicher Wichte, von welchen 
der eine Auslafc eine Schalkammer mit einem radial einstell- 
baren Schalrohr und der andere AuslaS einen Uberlauf mit 
einem einstellbaren Wehr aufweist, wird zur wahlweise ein- 
stellbaren Zuordnung der Auslasse zu diesen flussigen Pha- 
sen ohne Demontage von Teilen der Zentrifuge vorgeschla- 
gen, da IS 

- im Innenraum (1) der Trommel (2) im Abstand von der 
Stirnwand (3) eine Schalkammerwand (4) angeordnet ist, 
welche zusammen mit der Stirnwand (3) die Schalkammer 
(5) bildet, und 

- die Schalkammerwand (4) eine Stauscheibe (6) aufweist 
oder alssolcheausgebildet ist, und 

- die Schalkammer (5) gegen den Innenraum (1) der Trom- 
mel (2) zu wenigstens eine mit einem Verschlufcelement (16) 
verschliefcbare innere Offnung (7) sowie nach aufcen zu we- 
nigstens eine mit einem VerschlulSelement (17) verschliefc- 
bare aufcere Offnung (8) aufweist, und 

- die au&ere Offnung (8) durch einen Steigkanai (9) mit dem 
tiefsten Bereich des Sedimentationsraumes (10) der Trom- 
mel (2) in Verbindung steht, und 

- an der AulSenseite (11) der Stirnwand (3) im Bereich der 
aufceren Offnungen (8) radial einstellbare Wehr- und Ver- 
schlulSplatten (12) angeordnet sind. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vollmantel-Schnecken- 
zentrifuge, insbesondere Dreiphasenzentrifuge, zum 
Trennen eines FlGssigkeits-Feststoffgemisches in eine 5 
feste Phase und in je eine vergleichsweise leichtere so- 
wie eine vergleichsweise schwerere fliissige Phase, mit 
einer urn eine horizontale Rotationsachse antreibbaren 
Trommel und einem darin mit Differenzdrehzahl an- 
treibbaren Sehneckenkdrper zum Austrag der festen 10 
Phase iiber einen konisch verjungten Feststoffaustrag 
am Trommelende und mit einer Stirnwand am entge- 
gengesetzten Trommelende und mit im Bereich der 
Stirnwand angeordneten Auslassen fur die beiden fliissi- 
gen Phasen, von welchen der eine AuslaS eine Schal- 15 
kammer mit einem radial einstellbaren Schalrohr und 
der andere AuslaB einen Uberlauf mit einem einstellba- 
ren Wehr aufweist. 

Zentrifugen mit einer radial einstellbaren Schalein- 
richtung zum Abfuhren einer fliissigen Phase unter 20 
Druck sind bekannt und werden ublicherweise zur 
Durchfuhrung von schwierigen Trennaufgaben zwi- 
schen zwei fliissigen Phasen von unterschiedlichen spe- 
zifischen Gewichten sowie mit unterschiedlichen Sedi- 
mentationseigenschaften eingesetzt. 25 

Derartige Trennaufgaben ergeben sich beispielsweise 
bei der Aufbereitung von Altol ebenso wie bei der Ge- 
winnung von Speiseol aus gepreBten Olfruchten etc. 

Beim Altol besteht das Trennproblem darin, neben 
der Trennung von Feststoffen, wie Abrieb, RuBteilchen 30 
etc., das restliche Altol der fliissigen Phase in eine rege- 
nerierbare leichtere Phase und in eine insbesondere 
durch Oxidationsvorgange fur die Verwendung als 
Schmiermittel unbrauchbar gewordene schwerere fliis- 
sige Phase zu trennen. Zur Gewinnung von Speiseol 35 
wird z. B. die Masse der gepreBten Olfruchte zuerst mit 
Wasser versetzt, woraufhin die beiden fliissigen Phasen 
— abgesehen von den daraus abzutrennenden Feststof- 
fen — voneinander getrennt werden miissen. 

Aus der DE-OS 27 07 1 1 1 ist eine Vollmantel-Schnek- 40 
kenzentrifuge bekannt, die mit einer Schaleinrichtung 
ausgeriistet und mit Mitteln zur Umstellung von einem 
Zweiphasenbetrieb auf einen Dreiphasenbetrieb ausge- 
riistet ist. 

Bei der bekannten Vorrichtung wird die schwerere 45 
Flussigkeitsphase der Schaleinrichtung zugefiihrt und 
durch diese abgezogen, wahrend die leichtere fliissige 
Phase durch Austrittsoffnungen iiber ein radial einstell- 
bares Wehr ausgeschleudert wird. 

Diese Zuordnung der schwereren Flussigkeitsphase 50 
bei der Abfuhrung durch die Schaleinrichtung wird in 
solchen Fallen fur nachteilig empfunden, in welchen die 
spezifisch leichtere fliissige Phase beim Austritt aus dem 
Sedimentationsraum nicht unter Vermischung mit der 
Umgebungsluft in eine Auffangrinne ausgeschleudert 55 
werden darf, wenn beispielsweise diese leichtere Phase 
Anteile von leicht fliichtigen oder oxidationsempfindli- 
chen Stoffen enthalt, und somit bei Kontakt mit der 
umgebenden Luft schadliche Veranderungen erleiden 

konnte. 60 

Urn dieser Gefahr vorzubeugen, schlagt die DE-PS 
3344432 eine Zentrifuge, insbesondere Vollmantel- 
Schneckenzentrifuge, zum Trennen eines Fest-Fiussig- 
gemisches in eine feste Phase und eine erste sowie eine 
zweite fliissige Phase vor, die es auf moglichst einfache 65 
Weise erlaubt, die beiden fliissigen Phasen wahlweise 
vertauschbar durch die Schaleinrichtung abzuziehen 
bezw. iiber das einstellbare Wehr auszuschleudern. 



Dies wird dadurch erreicht, daB das Wehr wahlweise 
in eine Lage versetzbar ausgebildet ist, in der der erste 
Teil seiner Ausnehmungen in einem radial auBeren und 
deren zweiter Teil in einem radial inneren Bereich mit 
dem Trennraum verbindbar ist, und daB in den ersten 
Teil der Ausnehmungen zusatzlich ein weiteres Wehr 
eingebautist 

Durch die Versetzbarkeit des Wehres soli ermoghcnt 
werden, daB die beiden Teile oder Gruppen von Aus- 
nehmungen wahlweise vertauschbar im radial auBeren 
Bereich oder im radial inneren Bereich mit dem Trenn- 
raum verbindbar sind. 

Dadurch wird es moglich, entsprechend nach Erfor- 
dernis der Stoffgruppen wahlweise die schwerere oder 
die leichtere Phase dem Schalorgan zuzufiihren oder 
durch das Wehr abzuschleudern. Hierbei verhindert das 
weitere Wehr ein Auslaufen des Trennraumes, wenn die 
schwerere Phase in den Auff angbehalter geleitet wird. 

Damit ergibt sich die Moglichkeit, je nach der Be- 
schaffenheit der zu verarbeitenden Suspension die je- 
weils empfindlichere, besonders durch Oxidation oder 
fraktionierte Verdampfung beeintrachtigbare fliissige 
Phase schonend unter Druck der Schaleinrichtung zuzu- 
fiihren und in geschlossener Leitungsfuhrung auszutra- 
gen. 

Fur eine entsprechende Umriistung zum Vertauschen 
der beiden Phasen relativ zu den vorhandenen Abzugs- 
einrichtungen der Zentrifuge muB beispielsweise bei der 
bekannten Vorrichtung die kreisringformige Wehr- 
scheibe urn 90° in eine zweite Position verdreht umge- 
steckt werden. Hierfur muB die Trommelstirnwand mit 
der darin angeordneten Schalkammer zusammen mit 
dem umgebenden Auffangbehalter von der Trommel- 
wand abmontiert werden, urn dann die kreisringformige 
Wehrscheibe urn 90° in eine andere Lage zu versetzen, 
wobei sie mit ihren Markierungsausnehmungen 21 zum 
Eingreifen mit den entsprechenden Markierungsnocken 
20 an ihrer Peripherie gebracht werden muB. Danach 
wird die so demontierte Zentrifuge wieder zusammen- 
gebaut und betriebsfertig gemacht. 

Zwar enthalt die vorgenannte Veroff entlichung einen 
Hinweis darauf, daB es grundsatzlich moglich sei, das 
Wehr von auBerhalb der Zentrifuge in die jeweils unter- 
schiedlichen Lagen versetzbar zu gestalten. Jedoch ent- 
halt die Patentschrift keine Lehre oder Offenbarungs- 
hinweis, wie eine Drehung des Wehres von auBerhalb 
der Zentrifuge ausgefuhrt werden konnte, oder welche 
Mittel bzw. Ausgestaitungsmerkmale hierfur vorzuse- 
hen waren. Die bloBe Erwahnung der grundsatzlichen 
Moglichkeit einer Verstellung von auBen ohne Angabe 
der hierfur erforderlichen Mittel kann somit allenfalls 
als Aufgabenstellung gewertet werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, erne Zen- 
trifuge der eingangs genannten Art anzugeben, welche 
Mittel und eine in besonderer Weise getroffene Ausge- 
staltung aufweist, die es ohne Demontage eines wesent- 
lichen Funktionselementes der Trommel und insbeson- 
dere ohne Abnahme der Trommelstirnwand oder eines 
Teils derselben sowie ohne Demontage der Schalkam- 
mer auf einfache Weise ermoglicht, durch von auBer- 
halb der Trommel vornehmbare und mit einem Mm- 
destmaB an Arbeitsaufwand durchf uhrbare Umstellung, 
die beiden fliissigen Phasen wahlweise vertauschbar 
entweder durch die Schaleinrichtung abzuziehen oder 
iiber das Wehr auszuschleudern. 

Die Losung der Aufgabe gelingt bei einer Vollmantei- 
Schneckenzentrifuge der eingangs genannten Art mit 
der Erfindung dadurch, daB 
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— im Innenraum der Trommel im Abstand von der 
Stirnwand eine Schalkammerwand angeordnet ist, 
welche zusammen mit der Stirnkammer die Schal- 
kammer bildet, und 

— die Schalkammerwand eine Stauscheibe auf- 5 
weist oder als solche ausgebildet ist, und 

— die Schalkammer gegen den Innenraum der 
Trommel zu wenigstens eine mit einem VerschluB- 
element verschlieBbare innere Offnung sowie nach 
auBen zu wenigstens eine mit einem VerschluBele- 10 
ment verschlieBbare auBere Offnung aufweist, und 

— die auBere Offnung durch einen Steigkanal mit 
dem tiefsten Bereich des Sedimentationsraums der 
Trommel in Verbindung stent, und 

— an der AuBenseite der Stirnwand im Bereich der 15 
auBeren Offnungen radial einstellbare Wehr- und 
VerschluBplatten angeordnet sind. 

Durch die Ausbildung der Vollmantel-Schneckenzen- 
trifuge entsprechend den Merkmalen im Kennzeich- 20 
nungsteil des Hauptanspruchs wie oben, wird erstmals 
die Moglichkeit geschaffen, nach einer einfach ausfuhr- 
baren Lehre und ohne Demontage von Stirnwand oder 
Schalkammer durch von der AuBenseite der Zentrifuge 
her zugangliche Mittel eine Umstellung der flussigen 25 
Phasen zum wahlweise vertauschbaren Austrag, entwe- 
der durch die Schaleinrichtung bei geschlossener Fuh- 
rung unter Druck, oder uber das einstellbare Wehr offen 
auszuschleudern, beliebig vorzunehmen. 

Dazu bedarf es beispielsweise einer einfachen Umru- 30 
stung der Zentrifuge durch Offnen bzw. SchlieBen der 
inneren und/oder auBeren Offnungen, um die umkehr- 
baren Betriebszustande wahlweise durch Eingriff von 
der AuBenseite der Zentrifuge herzustellen. Auf diese 
Weise kann entweder die spezifisch leichtere fliissige 35 
Phase mit der verstellbaren Schaleinrichtung unter 
Druck und somit ohne Beeinflussung durch Luftsauer- 
stoff etc. schonend abgezogen und ein freier Ablauf der 
schwereren Phase uber die radial einstellbaren Wehr- 
platten vorgenommen werden. 40 

Oder es kann nach Umstellung von auBen der Auslas- 
se der Zentrifuge das Abziehen der schwereren Phase 
mit der verstellbaren Schaleinrichtung unter Druck in 
geschlossener Leitung und das Ausschleudern der leich- 
teren Phase uber die verstellbaren Wehrplatten wahl- 45 
weise vorgenommen werden. 

Zu diesem Zweck sieht eine Ausgestaltung vor, daB 
die Stirnwand von auBen in den Innenraum der Trom- 
mel fuhrende Abzugsrohre mit im Sedimentationsraum 
zur Rotationsachse im Abstand einstellbaren Mundun- 50 
gen aufweist und diese mit Mitteln zur Einstellung des 
Abstandes von der AuBenseite der Stirnwand her aus- 
gebildet sind, wobei weiterhin jedem Abzugsrohr Mittel 
zum VerschlieBen zugeordnet und auch diese Mittel von 
der AuBenseite der Stirnwand her zuganglich sind. 55 

Eine Ausgestaltung sieht weiter vor, daB die inneren 
Offnungen in der Schalkammerwand und die auBeren 
Offnungen in der Stirnwand angeordnet sind. 

Dabei wird die Zuganglichkeit dieser Offnungen und 
ihre YerschluBorgane dadurch ohne Demontage der eo 
Trommelstirnwand ermoglicht, daB nach einer weiteren 
Ausgestaltung jeweils eine innere Offnung und eine ent- 
sprechende auBere Offnung fluchtend in Richtung einer 
zur Rotationsachse parallel verlaufenden Achse hinter- 
einander angeordnet und mit Gewindestopfen ver- 65 
schlieBbar ausgebildet sind, wobei der Gewindestopfen 
einer jeweils inneren Offnung einen kleineren Durch- 
messer aufweist als die auBere Offnung. Auf diese Weise 
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sind jeweils nach Herausnehmen der Gewindestopfen 
einer auBeren Offnung die fluchtend dahinter liegenden 
Gewindestopfen der inneren Offnung zuganglich und, 
da diese einen kleineren Durchmesser aufweisen als die 
auBeren Offnungen, konnen sie nach Abschrauben 
durch die auBeren Offnungen problemlos entfernt wer- 
den. 

Weitere zweckmaBige Ausgestaltungen der Schnek- 
kenzentrifuge nach der Erfindung sind entsprechend 
den Merkmalen der Anspriiche 6 sowie 8 und 9 vorgese- 
hen. 

Die Erfindung wird in schematischen Zeichnungen in 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform gezeigt, wobei aus 
den Zeichnungen weitere vorteilhafte Einzelheiten der 
Erfindung entnehmbar sind. Die Zeichnungen zeigen im 
einzelnen 

Fig. 1 einen Teillangsschnitt durch den stirnwandsei- 
tigen Bereich der Zentrifuge, worin sich die Auslasse fur 
die beiden flussigen Phasen befinden, entsprechend eine 
mit der Rotationsachse zusammenfallenden Schnitt- 
ebene; 

Fig. 2 eine Teilansicht von auBen auf die Stirnwand; 

Fig. 3 eine Teilansicht der Stirnwand mit einem Ab- 
zugsrohr mit unterschiedlich beabstandeten Stellungen 
der Miindungen vom Rotationszentrum; 

Fig. 4 einen Teillangsschnitt gemaB Fig. 1, mit einer 
Einstellung der Abzugsorgane zum Abziehen der leich- 
teren flussigen Phase uber die Schaleinrichtung; 

Fig. 5 eine Ansicht der Stirnwand mit Einstellung der 
AuslaBorgane entsprechend dem Betriebszustand ge- 
maB Fig. 4; 

Fig. 6 einen Teillangsschnitt gem. Fig. 1, mit Einstel- 
lung der AuslaBorgane zum Abziehen der schwereren 
Phase uber die Schaleinrichtung; 

Fig. 7 eine Ansicht der Stirnwand mit Einstellung der 
AuslaBorgane fur den Betriebszustand gem. Fig. 6. 

In der Fig. 1 ist der stirnseitige Endbereich 25 einer 
Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach der Erfindung 
dargestellt und zeigt einen Teil der Trommel 2 mit dem 
Trommelmantel 30 und der Stirnwand 3. Die Rotations- 
achse ist mit der strichpunktierten Linie x-xbezeichnet. 

Die Stirnwand 3 weist an der AuBenseite 11 einen 
Nabenteil 26 mit einem Lagersitz auf und ist im Lager- 
gehause 27 mit einem schweren Walzlager in ublicher 
Weise gelagert Die Stirnwand 3 ist mit einem am Trom- 
melmantel 30 angeordneten Flansch 28 durch Schrau- 
benbolzen verbunden. Im Innenraum 1 der Trommel 2 
befindet sich der Schneckenkorper 21, welcher an sei- 
nem Umfang die Schneckenwendel 29 tragt. 

Im Innenraum 1 der Trommel 2 ist im Abstand von 
der Stirnwand 3 eine Schalkammerwand 4 angeordnet, 
und zwar so, daB diese zusammen mit der Stirnwand 3 
die Schalkammer 5 bildet. Weiterhin weist die Schal- 
kammerwand 4 an ihrer Peripherie eine Stauscheibe 6 
auf. Diese Stauscheibe 6 kann mit der Schalkammer- 
wand 4 entweder einstiickig ausgebildet sein, sie kann 
aber auch als Ringscheibe 36 zwischen der Schalkam- 
merwand 4 und im Abstand von der Innenflache der 
Stirnwand 3 eingesetzt sein, wie dies in der Fig. 1 bei- 
spielhaft dargestellt ist. In diesem Falle befindet sich 
zwischen der Innenflache 31 der Stirnwand 3 und der 
Ringscheibe 36 ein Abstandsring 32. 

Im Innenraum der Schalkammer 5 befindet sich ein 
radial einstellbares Schalrohr 35 mit AnschluB an einen 
ringformigen AuslaBkanal 34. Dieser ist zwischen den 
beiden konzentrischen Rohren 33 und dem Innenrohr 
37 ausgebildet. Durch das Innenrohr 37 wird der Zentri- 
fuge die zu trennende Suspension entsprechend dem 
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Pfeil 38 zugefiihrt, wahrend die vom Schalrohr 35 durch 
den AusIaBringkanal 34 abgefiihrte Flussigphase durch 
den AuslaB 39 unter Druck und AbschluB gegenuber 
der umgebenden Atmosphare abgefiihrt wird. Die 
Schalkammerwand 4 weist gegen den Innenraum 1 der 5 
Trommel 2 zu wenigstens eine mit einem VerschluBele- 
ment 16 verschlieBbare innere Offnung 7, sowie nach 
auBen zu wenigstens eine mit einem VerschluBelement 
17 verschlieBbare auBere Offnung 8 auf. 

Weiterhin steht die auBere Offnung 8 durch einen 10 
Steigkanai 9 mit dem tiefsten Bereich des Sedimenta- 
tionsraums 10 der Trommel 2 in Verbindung, wahrend 
an der AuBenseite 11 der Stirnwand 3 im Bereich der 
auBeren Offnungen 8 radial einstellbare Wehr- und Ver- 
schluBplatten 12 angeordnet sind. 15 

Die Stirnwand 3 weist von auBen in den Innenraum 1 
der Trommel 2 fiihrende Abzugsrohre 13 mit im Sedi- 
mentationsraum 10 zur Rotationsachse x-x im Abstand 
einstellbaren Mundungen 14 auf. Diese Abzugsrohre 13 
sind mit Mitteln 22 zur Einstellung des Abstandes ihrer 20 
Miindungen 14 zur Rotationsachse x-x ausgebildet. 

Diese Einstellmittel 22 konnen z.B. in einfachster 
Ausgestaltung entsprechend dem gezeigten Ausftih- 
rungsbeispiel in einem Eingriffsschlitz 22a und einer 
Kontermutter 22b zur Festsetzung bestehen und wei- 25 
terhin in einer mitlaufbar angeordneten Skalenscheibe 
22c, welche die eingestellte Winkelstellung der Mun- 
dung 14 gegenuber der Rotationsachse x-xanzeigt, wie 
dies im Detail aus der Fig. 2 ersichtlich ist. 

Es ist dabei zu sehen, daB durch die einstellbare Win- 30 
kelneigung der Miindung 14 der Abzugsrohre 13 im 
Sedimentationsraum 10 der Abstand der Miindungen 14 
von der Rotationsachse x-x eingestellt werden kann. 
Hierzu bedarf es lediglich einer Losung der Kontermut- 
ter 22b, woraufhin durch einen in den Eingriffschlitz 22a 35 
einfuhrbaren Schlussel (nicht dargestellt) das Abzugs- 
rohr 13 unter entsprechend einstellbarer Winkeinei- 
gung seiner Miindung 14 in eine vorbestimmbare Stel- 
lung gebracht wird. 

EFsichtlich ist diese Einstellung ohne Demontage ir- 40 
gendwelcher Teile, Elemente oder Baugruppen der Ma- 
schine nur durch Betatigung der von auBen zugangli- 
chen Stellorgane 22 mit wenigen Handgriff en und somit 
miihelos und in kurzester Zeit durchfuhrbar. 

Weiterhin sind jedem Abzugsrohr 13 Mittel 24 zum 45 
VerschlieBen zugeordnet, und diese Mittel 24 sind eben- 
falls von der AuBenseite der Stirnwand 3 zuganglich. 
Diese konnen gem. in Fig. 1 gezeigtem Beispiel in einf a- 
cher Ausfuhrung als VerschluBkappen 24 ausgebildet 
sein. 50 

Wie die Fig. 1 weiterhin erkennen laBt, sind die inne- 
ren Offnungen 7 der Schalkammer 5 in der Schalkam- 
merwand 4 und die auBeren Offnungen 8 in der Stirn- 
wand 3 angeordnet. 

Dabei ist in erfindungswesentlicher Ausgestaltung je- 55 
weils eine innere Offnung 7 und eine auBere Offnung 8 
fluchtend in Richtung einer zur Rotationsachse x-x par- 
allel verlaufenden Achse z-^hintereinander angeordnet 

Dabei weist der Gewindestopfen 16 einer jeweils in- 
neren Offnung 7 einen kleineren Durchmesser auf als 60 
die auBere Offnung 8. Durch diese MaBnahme wird es 
ermoglicht, beispielsweise nach Entfemung des Gewin- 
destopfens 17 der auBeren Offnung 8 mit einem (nicht 
dargestellten Schlussel), beispielsweise einem soge- 
nannten Inbusschliissel, in den Stopfen 16 der inneren 65 
Offnung 7 einzugreifen, diesen Stopfen 16 zu losen und 
durch die auBere Offnung 8 aus der Schalkammer 5 zu 
entfernen. 



Weiterhin zeigt die Fig. 1, daB der Steigkanai 9 in der 
Stirnwand 3 zur Rotationsachse x-x radial und zu einer 
die Rotationsachse x-x rechtwinklig schneidenden Ebe- 
ne im spitzen Winkel a verlauft und die auBere Offnung 
8 auf diese Weise mit dem tiefsten Bereich des Sedimen- 
tationsraumes 10 der Trommel 2 verbindet. 

Weiterhin ist die Schalkammerwand 4 in ihrem zen- 
tralen Bereich mit einem zylinderformigen und sich in 
den Innenraum 1 der Trommel 2 erstreckenden Ansatz 

18 ausgebildet, der mittels einer hermetisch verschlosse- 
nen Lagerung 20 das frei drehbare Ende 19 des Schnek- 
kenkorpers 21 aufnimmt. 

Dabei weist der Schneckenkorper 21 an seinem Ende 

19 ein Raumorgan 23 auf, welches den tiefsten Bereich 
des Sedimentationsraumes 10 der Trommel 2 am stirn- 
wandseitigen Ende derselben bestreichend ausgebildet 
und angeordnet ist. 

In der Teildarstellung einer Ansicht der Stirnwand 3 
aus Richtung des Pfeiles II in Fig. 1 sind zwei auBere 
Offnungen 8 erkennbar. Sie werden durch Ausnehmun- 
gen gebildet, welche in Richtung eines radialen Strahles 
rin Form eines Langloches ausgebildet sind. Von unten 
her schlieBt an diese Ausnehmung die Mundung 9a des 
schragen Steigkanales 9 an. Weiterhin erkennt man in 
der Ausnehmung 8 das VerschluBelement 17 der auBe- 
ren Offnung in Form des Gewindestopfens 17a. Weiter- 
hin sind an der AuBenseite 11 der Stirnwand 3 im Be- 
reich der auBeren Offnungen 8 radial einstellbare Wehr- 
und VerschluBplatten 12 angeordnet. Diese haben in der 
gezeigten Stellung, wobei sie einen Teil der auBeren 
Offnung 8 und die Mundung 9a des Steigkanals 9 uber- 
decken, die Funktion eines Uberlaufwehres. Dies ent- 
spricht somit auch der Einstellung als Wehr gemaB sche- 
matischer Darstellung in der Fig. 5. Die Wehr- und Ver- 
schluBplatten 12 konnen aber auch so versetzt angeord- 
net werden, daB sie gemaB Darstellung in der Fig. 7 die 
auBeren Offnungen 8 einschlieBlich der Mundungen 9a 
der Steigkanale 9 vollstandig verschlieBen. 

In der Fig. 2 ist weiterhin ein Abzugsrohr 13 mit der 
Mundung 14 dargestellt. Erkennbar sind weiterhin die 
Einstellmittel 22 mit dem Einfuhrschlitz 22a, der Konter- 
mutter 22b und der Skalenscheibe 22c mit der Einstell- 
skala 22d. 

Weiterhin sind in der Fig. 2 die Befestigungsschrau- 
ben 40 erkennbar, mit welchen die Schalkammerwand 4 
an der Stirnwand 3 verschraubt ist. 

In der Fig. 3 sind unterschiedliche Stellungen des 
Miindungsbereiches 14a des Abzugrohres 13 erkennbar. 
Es ist ersichtlich, daB je nach einer Winkelstellung zwi- 
schen 0° und 90° zur Radialen r die Abstande a 1, a 2, a 3 
stufenlos eingestellt werden konnen. Dabei kennzeich- 
nen dann die Radien a 1, a 2, a 3 die Trennungsgrenze 
zwischen einer spezifisch schwereren flussigen Phase im 
tieferen Bereich des Klarteichs und einer spezifisch 
leichteren flussigen Phase im hoheren Bereich des Klar- 
teiches im Sedimentationsraum 10. Weiterhin zeigt die 
Darstellung, daB die Mundung 14 am Ende des Miin- 
dungsbereiches 14a des Abzugsrohres 13 mit einem 
schragen Einschnitt versehen ist. Hierdurch wird er- 
reicht, daB in jeder Stellung ein genugend groBer Ein- 
laufquerschnitt dem Flussigkeitsring dargeboten wird. 

In der Fig. 4 ist in Kenntnis der vorbeschriebenen 
Ausbildungsmerkmale der Vollmantel-Schneckenzen- 
trifuge nach der Erfindung ein Betriebszustand darge- 
stellt, bei welchem die spezifisch leichtere flussige Phase 
mit dem verstellbaren Schalrohr 35 unter Druck durch 
den AuslaBkanal 34 und anschlieBenden AuslaB 39 ab- 
gefiihrt wird, wahrend der Ablauf der schwereren fliissi- 
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gen Phase uber die einstellbaren Wehrplatten 12 erfolgt 
Zur radialen Einstellung des Schalrohres 35 ist der Be- 
dienungshandgriff 41 mit der Einstellskala 42 vorgese- 
hen. Bei diesem Betriebszustand sind die auBeren Boh- 
rungen 8 verschlossen und die inneren Bohrungen 7 
geoffnet. Auf diese Weise tritt die spezifisch leichtere 
fliissige Phase 43 in die Schalkammer 5 ein und wird mit 
dem einstellbaren Schalrohr 35 in der schon beschriebe- 
nen Weise ausgetragen. Die schwerere fliissige Phase 44 
wird unter Druckerhohung durch die Stauwirkung der 
Stauscheibe 6 im Steigkanal 9 radial gegen die Zentrifu- 
galkraft hochgedruckt und wird dann uber den radial 
eingestellten Rand 45 der Wehrplatten 12 ausgeschleu- 
dert. 

Die Stellung der Wehrplatten bei diesem Betriebszu- 
stand ist aus der korrespondierenden Fig. 5 erkennbar, 
welche eine Ansicht der Stirnwand aus Richtung des 
Pfeiles II in Fig. 1 mit abgenommener Stirnwandver- 
kleidung 46 zeigt. 

Den umgekehrten Betriebszustand zeigen die Fig. 6 
und 7. Hierbei wird die spezifisch schwerere fliissige 
Phase mit dem verstellbaren Schalrohr 35 unter Druck 
abgefiihrt, wahrend die leichtere Phase iiber eingestellte 
Abzugsrohre 13 nach auBen abgeschleudert wird. Bei 
diesem Betriebszustand sind die auBeren Offnungen 8 
und die Mundungen 9a der Steigkanale 9 durch die 
Wehrplatten 12 vollstandig verschlossen. Die Abzugs- 
rohre 13 sind entsprechend der jeweiligen Skalenstel- 
lung eingestellt. Die Mundungen 14 bestimmen somit 
die Hone des Klarteiches uber die Hone der spezifisch 
Ieichteren fliissigen Phase. Bei diesem Betriebszustand 
sind demnach die auBeren Offnungen 8 geoffnet, wobei 
die spezifisch schwerere Phase 44 durch die Steigkanale 
9 in die Schalkammer 5 eintreten und von dort durch das 
Schalrohr 35 unter Druck abgefiihrt werden kann. Eine 
feste Phase 47 wird durch die Schneckenwendel 29 zu 
einem in den Figuren nicht dargestellten konisch ver- 
jungten Feststoffaustrag transportiert und dort am offe- 
nen Trommelende ausgetragen. Die leichtere Phase 43 
wird nach Ausschleudern aus den Abzugsrohren 13 in 
der Auffangrinne 48 aufgefangen und nach unten ausge- 
tragen. Die fur diesen Betriebszustand charakteristische 
Stellung der Wehrplatten 12, welche die auBeren Off- 
nungen 8 einschlieBlich der Steigkanalmundungen 9 
nach auBen hermetisch verschlieBen, ist aus der Fig. 7 
erkennbar. 

Durch zuordenbare Stellungen der Mundungen 14 
der Abzugsrohre 13 und der radialen Einstellung des 
Schalrohres 35 in der Schalkammer 5 ist die Abgren- 
zung der Sedimentationsgrenze zwischen den beiden 
unterschiedlich schweren fliissigen Phasen 43 und 44 bei 
diesem Betriebszustand sensibel einstellbar. 

Bei dem ersteren Betriebszustand — Abziehen der 
Ieichteren Phase 43 mit radial einstellbarem Schalrohr 
35 bei freiem Ablauf der schwereren Phase 44 iiber 
einstellbare Wehrplatten 12 — kann eine sensible Einre- 
gulierung der Sedimentationsgrenze 49 zwischen den 
beiden fliissigen Phasen 44 und 43 ebenfalls durch die 
radiale Einstellung einerseits des Schalrohres 35 und 
andererseits durch Einstellung der radialen Stellung der 
Wehrplattenrander 45 erreicht werden. 

Fur alle diese Ein- und Umstellungen der alternativen 
Betriebszustande geniigen wenige und von auBen vor- 
nehmbare Handgriffe, ohne daB wesentliche Funktions- 
teile der Zentrifuge demontiert werden mussen. Somit 
ist eine jede derartige Umriistung der Maschine in kiir- 
zester Zeit und problemlos sowie mit sensibler Einregu- 
lierung der Sedimentationsbedingungen und -zustande 



durchfiihrbar. 

Dabei ist die Ausgestaltung der Zentrifuge nach der 
Erfindung denkbar unkompliziert und kompakt. 

Insofern kann von einer idealen Losung der eingangs 
5 gestellten Aufgabe gesprochen werden. 

Liste der Bezugszeichen 

I Innenraum Trommel 
10 2 Trommel 

3 Stirnwand 

4 Schalkammerwand 

5 Schalkammer 

6 Stauscheibe 

15 7 innere Offnung 

8 auBere Offnung 

9 Steigkanal 

10 Sedimentationsraum 

II AuBenseite Stirnwand 
20 12 VerschluBplatte 

13 Abzugsrohr 

14 Miindung Abzugsrohr 
15 

16 Gewindestopfen innere Offnung 
25 17 Gewindestopfen auBere Offnung 

18 Ansatz Schalkammerwand 

19 freies Ende Schneckenkorper 

20 Lagerung Schneckenkorper 

21 Schneckenkorper 
30 22 Einstellmittel 

23 Raumorgan 

24 VerschluBmittel Abzugsrohr 

25 stirnseitiger Endbereich 

26 Nabenteil 

35 27 Lagergehause 

28 Flansch 

29 Schneckenwendel 

30 Trommelmantel 

31 Innenflache 

40 32 Abstandshaitering 

33 Rohr 

34 AuslaBkanal 

35 Schalrohr 

36 Ringscheibe 
45 37 Rohr 

38 Aufgabeanordnung 

39 AuslaBanordnung 

40 Befestigungsbolzen 

41 Bedienungshandgriff 
50 42 Einstellskala 

43 spezifisch leichtere Phase 

44 spezifisch schwerere Phase 

45 Wehrplatten-Uberlaufrand 

46 Stirnwandverkleidung 
55 47 feste Phase 

48 Auffangrinne 

Patentanspruche 



60 



65 



1. Vollmantel-Schneckenzentrifuge, insbesondere 
Dreiphasenzentrifuge zum Trennen eines Fliissig- 
keits-Feststoffgemisches in eine feste Phase sowie 
in je eine leichtere und eine schwerere fliissige Pha- 
se, mit einer um eine horizontale Rotationsachse 
antreibbaren Trommel und einem darin mit Diffe- 
renzdrehzahl antreibbaren Schneckenkorper zum 
Austrag der festen Phase iiber einen konisch ver- 
jiingten Feststoffaustrag am Trommelende und mit 
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einer Stirnwand am entgegengesetzten Trommel- 
ende und mit im Bereich der Stirnwand angeordne- 
ten Auslassen fur die beiden flussigen Phasen, von 
welchen der eine AuslaB eine Schalkammer mit ei- 
nem radial einstellbaren Schalrohr und der andere 5 
AuslaB einen Oberlauf mit einem einstellbaren 
Wehr aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB 

— im Innenraum (1) der Trommel (2) im Ab- 
stand von der Stirnwand (3) eine Schalkam- 
merwand (4) angeordnet ist, welche zusammen 1 0 
mit der Stirnwand (3) die Schalkammer (5) bil- 
det, und 

— die Schalkammerwand (4) eine Stauscheibe 
(6) aufweist oder ais solche ausgebildet ist, und 

— die Schalkammer (5) gegen den Innenraum 15 
(1) der Trommel (2) zu wenigstens eine mit 
einem VerschluBelement (16) verschlieBbare 
innere Offnung (7) sowie nach auBen zu wenig- 
stens eine mit einem VerschluBelement (17) 
verschlieBbare auBere Offnung (8) aufweist, 20 
und 

— die auBere Offnung (8) durch einen Steigka- 
nal (9) mit dem tiefsten Bereich des Sedimenta- 
tionsraumes (10) der Trommel (2) in Verbin- 
dung stent, und 25 

— an der AuBenseite (11) der Stirnwand (3) im 
Bereich der auBeren Offnungen (8) radial ein- 
stellbare Wehr- und VerschluBplatten (12) an- 
geordnet sind. 

2. Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB diese wenigstens ein im radialen Ab- 
stand (a) einstellbares Abzugsorgan (13) fur die 
spezifisch Ieichtere Phase (43) aufweist 

3. Zentrifuge nach den Anspruchen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abzugsorgane von 35 
auBen durch die Stirnwand (3) in den Innenraum (1) 
der Trommel (2) gefuhrte Rohre (13) sind und im 
Sedimentationsraum (10) zur Rotationsachse (x-x) 
im Abstand (a) einstellbare Mundungen (14) auf- 
weisen und diese mit Mitteln (22) zur Einstellung 40 
des Abstandes (a) von der AuBenseite (11) der 
Stirnwand (3) ausgebildet sind. 

4. Zentrifuge nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB jedem Abzugsrohr (13) Mittel 
(24) zum VerschlieBen zugeordnet sind, und daB 45 
diese Mittel (24) von der AuBenseite (11) der Stirn- 
wand (3) zuganglich angeordnet sind. 

5. Zentrifuge nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die inneren Offnun- 
gen (7) in der Schalkammerwand (4) und die auBe- 50 
ren Offnungen (8) in der Stirnwand (3) angeordnet 
sind. 

6. Zentrifuge nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Steigkanal 9 in 
der Stirnwand (3) zur Rotationsachse (x-x) radial 55 
und zu einer diese rechtwinklig schneidenden Ebe- 
ne im spitzen Winkel (a) verlauft und die auBere 
Offnung (8) mit dem Tiefsten des Sedimentations- 
raums (10) der Trommel (2) verbindet. 

7. Zentrifuge nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 60 
dadurch gekennzeichnet, daB jeweils eine innere 
Offnung (7) und eine auBere Offnung (8) fluchtend 

in Richtung einer zur Rotationsachse (x-x) parallel 
verlaufenden Achse hintereinander angeordnet 
und mit Gewindestopfen (16, 17) verschlieBbar aus- 65 
gebildet sind, wobei der Gewindestopfen (16) einer 
jeweils inneren Offnung (7) einen kleineren Durch- 
messer aufweist, ais die auBere fluchtende Offnung 
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(8)- 

8. Zentrifuge nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schalkammer- 
wand (4) in ihrem zentralen Bereich mit einem zy- 
linderformigen und sich in den Innenraum (1) der 
Trommel (2) erstreckenden Ansatz (18) ausgebildet 
ist, der mittels einer Lagerung (20) das frei dreibare 
Ende (19) des Schneckenkorpers (21) aufnimmt. 

9. Zentrifuge nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schneckenkorper 
(21) an seinem Endbereich (19) ein Raumorgan (23) 
aufweist, das den tiefsten Bereich des Sedimenta- 
tionsraums (10) der Trommel (2) am stirnwandseiti- 
gen Bereich derselben bestreichend ausgebildet 
und angeordnet ist 
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